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‘ EVRENIN ANAFORU .
NEDIR BU KARA DELIK?

NE ZAMAN ORTAYA ATILDI?"

Ortadan kaybolabilecejim kiiciiciik bir yer ariyordum. i¢ine diis ebilecegim bir
delik istiyordum; beni yok edecek bir kara delik.

R. C. PALACIO

Alperen TURAN

Amerikali bilim insami Jhon Wheeler kullanmistir. Wheeler,
yaklagik iki yiiz y1l 6ncesinde kokleri atilmis 151k hakkindaki iki
farkli kuram1 dikkate alarak, kara deligi bu fikirlerin gorsel betimlemesi
icin olarak tasavvur etmistir. Bu kuramlardan ilki, Newton’in da
savundugu 15181n parcaciklardan olustugu iddiasidir. Digeri ise 1518n
dalgalardan olustugu yoniindeki goriistiir. Bugiin bu iki goriisiin de dogru
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oldugu bilinmektedir. Nitekim 151k hem dalga hem de dalga pargacigi
olarak nitelendirilebilir.

Uzun siire sonsuz hizda hareket ettigi disiiniildiigii icin 1518a kiitle
cekiminin etki etmeyecegi gorlisii hakim olsa da Roomer’in 1s181n sonlu
hizda gittigini kesfetmesi 151k lizerinde kiitle ¢ekiminin 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermistir. Bundan yola ¢ikarak Jhon Michell 1783
yilinda yayimladigi bir makalesinde yeterli dl¢lide yogun ve kiitleli bir
yildizin, 15181n kagamayacagi 6l¢iide kiitle ¢cekimi alanina sahip oldugunu
yazmustir. Ona gore, yildizdan yayilan 151k, ¢cok uzaga gidemeden yildizin
kiitle ¢ekimi kuvvetince geri ¢ekilmelidir. Bu durum da 15181 bize hicbir
zaman ulagmadan geri donecek baska yildizlarin da var oldugunu
diistindiirmiistiir. Ciink{i 1s1k bize ulasmasa da biz bu kiitle ¢ekimini
hissedebiliriz. Bugiin bu tiir cisimlere kara delik diyoruz ki gergekten de
boyleler.

PEKI, NASIL OLUSTU BU KARA DELIKLER?

Kara delikler evrendeki en tuhaf varliklardan biridir. Yildizlar, kendi yer
cekimleri nedeniyle biiyilik gaz bulutlarinin ¢okmesiyle olusan ¢cogunlugu
hidrojen igerikli biiyiikk agirliktaki madde yiginlaridir. Yildizlar, niikleer
fiizyon ¢ekirdeklerinde yiiksek miktarda enerji sacarak hidrojen atomlarini
helyuma doniistiiriir. Isima halindeki bu enerji, kiitle ¢ekimine kars1 itme
yaparak iki kuvvet arasindaki hassas dengeyi saglar. Cekirdekte flizyon
oldugu siirece yildiz da kararli kalir. Bizim Giines’imizden daha yiiksek
kiitlede olan yildizlarda, ¢ekirdekteki 1s1 ve basing daha agir elementlerin
olusmasini saglar: Ta ki demire doniisene kadar. Demir 6nemli bir miktara
ulagincaya kadar merkezde birikir ve 1simayla kiitle ¢ekimi arasindaki
denge birden kiriliverir ve ¢ekirdek ¢oker. Yildiz saniyenin kiisurati bir
surede 151k hizinin ¢eyregi kadar bir hizla c¢ekirde§e daha cok kiitle
sikistirarak ice dogru patlar. Bu olay tam olarak, siipernova patlamasinda
yildizin 6lmesiyle evrende bulunan demirden de agir diger elementlerin
olustugu andir. Bu da bir notron yildiz1 meydana getirir ya da yildiz
yeterince kiitleliyse ¢ekirdekteki tiim kiitle bir kara delige ¢oker. Eger bir
kara delige bakarsaniz goreceginiz asil sey, olay ufkudur. Olay ufku, hep
ayni1 yerde sabit bir sekilde durur ve doner: Tipk1 polisten kagmaya calisan,
yakalanmayan fakat ayni zamanda bir tiirlii gozden kaybolamayan biri
gibi. Olay ufkunu gecen bir seyin kara delikten kurtulmasi i¢in 1s1ktan daha
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hizl1 gitmesi gerekir. Ciinkii 1siklar da kara delikten kagamaz. Iste bu
yiizden kara delikler siyah gortiniir.

“KARA” KISMINI GORDUK ‘DELIK’ KISMI NEREDE?

Kara delige baktigimizda disaridan kapkara bir kisim goriiyoruz. Bizim
gordiigiimiiz “kara” kisim olay ufku ise “delik” kismi1 nerede? Tekillik mi?
Kara delik, sonsuz derecede yogun olabilir. Yani kara delikler, yiizeysiz
ve hacimsiz olarak uzaydaki tek bir noktada yogunlasabilir. Yine de
simdilik bundan emin degiliz. Kara delikler, siiphesiz daha farkli bir sey
de olabilir. Yalniz bu karadelikler elektrikli siipiirge gibi ¢cevresindeki her
seyi cekmez. Ornegin Giines’in yerine biiyiik bir kara delik koydugumuzu
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diistinelim: Diinya’miz i¢in degisen pek de bir sey olmazdi, tabii dldiiriicii
bir donma olayindan bagka.

PEKI, BiR KARA DELIGE DUSERSEK NE OLUR?

Zaman anlami kara delik cevresinde farklidir. Disaridan olay ufkuna
yaklastikca zaman agirlasir, yavaslar. Hatta bir siire sonra bir noktada
kalmis ve donmus bir sekilde goziikiirsiiniiz. Ote yandan bir kara delige
diistiigliniizde, evrenin geri kalanim1 hizli sarilmis bir kaset gibi
izleyeceksiniz, tipki gelecegi seyreder gibi. Simdilik daha sonrasi i¢in ne
olur bilmiyoruz. Bunun i¢in iki ihtimal var gibi duruyor: Birincisi ¢abucak
Oliirstiniiz. Kara deligin kiitlesi dyle yogundur ki, birka¢ santimlik ¢ok
kii¢iik mesafelerde bile kiitle ¢ekimi, insan bedeninin farkli noktalarina
dayanabilme sinirindan milyonlarca kat daha fazla bir kuvvetle basing
uygular. Hiicreleriniz lime lime ayrilir. Sonunda sicak bir plazma akimina
donersiniz. Ikincisi ise ¢argabuk &liirsiiniiz. Olay ufkunu geger gegmez bir
ates duvarina carpar aninda yok olursunuz. iki segenek de bakildiginda bizi
pek mutlu etmez sanirim.

KARA DELIKLERIN HEPSi AYNI BOYDA MIDIR PEKi?

Ne kadar kisa surede dleceginiz kara deligin kiitlesine baglhdir. Kiigiik bir
kara delik sizi ¢cok kisa bir siirede plazma akintisina dondiirebilirken, siiper
kiitleli bir kara delikte yogunluk sizi epey gezdirecektir. Bu durumun
“Tehlikeden ne kadar uzaksaniz o kadar fazla yasarsiniz.” 6zdeyisine bir
ornek oldugunu soyleyebiliriz. Kara delikler farkli kiitlelerdedir.
Glines’ten katca biiyiik, yildiz kiitleli kara delikler de vardir. Su anda
bilinen en biiyiik kiitleye sahip stiper kara delik Giines’in 40 kat1 kiitleye
sahip “S5 0014+817dir. Cap1 236.7 kilometredir. Yani Giines ve Pliiton
arast mesafenin yaklasik 47 katidir. Ama bu tiir devasa kara delikler ne
kadar giiglii olsalar da Hawking Isimast adli bir siiregle buharlasip yok
olacaktir. Baska bir deyisle, bir kara delik yasaminin son noktasina
geldiginde milyarlarca adet niikleer enerji bombasi kuvvetinde bir
patlamayla 1s1y1p gider. Tabii boyle soylerken dile kolay gibi gelse de
bildigimiz en biiyiik kara deligin buharlagsmasi yaklasik bir googol yil alir,
bu da 1 sayisinin arkasina yiiz tane sifir eklemek demektir. Bu kara deligin
buharlagsmasi sirasinda evrende kimsenin olmayacak olmasi bir miktar
liziicli. Evren o zamandan ¢ok daha 6nce yasanilmaz bir hale gelecektir.



